Ztraty cukru b éhem dlouhodobého skladovani cukrovéepy
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Ekonomicky tlak vede cukrovary k prodluzovani zpreatelskych kampani. Kampan
z&inaji diive, dnes kolem poloviny #aa korgi mnohem pozgi, zpravidla v lednu. Délka
fepnych kampani takiekratuje 100 di a @i vySSi Urod fepy gesahuje i 130 dn
Zpracovaniepy v zdi zkracuje vegetaci a sniZuje vynos, za vysSicloteryZaduje co
nejkratSi skladovéanipsné planovani sklizra navazujiciho odvozepy ke zpracovani.
Sklizen tepy je ve sedni Evrog treba ukouit v listopadu, kdy rychle nésta riziko
zamrznuti, ale nasta i vihkost gdy a s ni sklizové ztraty. Sklizen#epa fistava potom u
pestitele, zpravidla na okrajich poli v ukladkach/glmych hromadach, vystavenych
powétrnostnim vlivam — mrazu, s¢hu, i perioddm zvySenych teplot. Viijpghu skladovani
fepa prodychava cukr, mraz dychani zpomaluje, aleggtedném otepleni dochazi k rozvoiji
hnilob, k urychleni respirace a k rozkladu sachar®¥Se ztrat cukru zavisi na &8ich a
vitinich faktorech. V§si faktory jsou zejména doba skladovani, teplgggiavykyvy, k
vnitinim faktofim miZzeme peitat zdravotni stav skladkovargpy, poragni, podil gimési a
respir&ni aktiviturepy. V naSem vyzkumu jsme se z#ith na stanoveni vySe skladovacich
ztrat v praktickych podminkach a na ochranu skladéiepy ged vykyvy teplot zakryvanim
slamou a ochrannym polypropylenovym rounem. O pnrcicniku pokus jsme referovali v
roce 2013 — Chalupny (4), nynigalkladame vysledky zéiletého sledovani. Vyzkum byl
proveden z inicitivy a za podpoRepaské komise Tereos TTD.

Metodika

Pokus byl proveden v lokatiRostoklaty uCeského Brodu. #Psklizni cukrovérepy giblizng

v polovirg listopadu byly vytveéeny 3 oddlené hromady (ukladky), kazda o hmotnosti 100 —
150 t. Hromady byly vrSeny séasré, bud’ pifimo zasobnikovym sklizemiepy (Ropa) nebo
specialnim vyvazecim vozem, tak, d@epa v nich byla pokud mozno stejnd — obrazek 1. Ve
vSech tech letech prathla sklizeér za dobrych podminekepa byla vyzréla, tha dobrou
cukernatost, byla dab odlistna a obsahovala do 10 % mineralni¢imgsi. Do kazdé
hromady bylo vloZeno 10 zvazenyckiaiych (polypropylénovych, raslovych) pytivzdy

s cca 2Gepami. Do kazdé hromady byly do hloubky 30 a 150vto%eny teplondry, které
pomoci dalkovehoienosu dentiudavaly teplotu ve 21 hod. N&ghomu listopadu a prosince
byly dv¢ hromady zakryty vrstvou slamy (vrstva cca 10 célkaiezanky cca 10 cm,
spoteba slamy 700 — 1000 kg/108epy). Red gichodem celodennich mrabyla jedna

z téchto hromad jestpirekryta plachtou z polypropylénového rouna toptebrazek 2.
Nekolik dna pred ukogenim cukrovarské kampaiyl z hromady $at toptex a na vSech
hromadéach byla provedena bonitace poskozeni powychosrsteviepy. Bylo hodnoceno
namrznuti a hniloby ve vrstvach po 20 cm az k nkepoén&epe a byla stanovena
cukernatostepy v povrchové vrst/0 — 20 cm. Zpravidla posledni den kampaunkrovaru
byly pomoci peklepavée hromady odvezeny do cukrovaru. Slamitom preklepavé bez
problémi odlowil. Pti nakladcerepy byly vyjmuty a zvazeny vloZzené pytle — obra3ek
Vstupni cukernatost byla stanovena v cukrovaru zztiki odebranych { vrSeni hromad,
kone&ina jako standardni ndkupni cukernatost vzdy z& &amioni odctlere z kazdé
hromady.Casové tdaje o pokusu jsou v tabulce 1.

Tabulka 1: ZaloZeni a ukoeni skladovaciho pokusu

ZaloZeni Za}krytl Zakryti Ukorceni Dellfa,

slamou toptexem skladovani df
2012/13 13.11. 30.11. 8.12. 17.1. 65
2013/14 25.11. 2.12. 5.12. 8.1. 44




| 2014/15 | 16.11. | 27.11. | 20.12. | 261. | 71 |

Vysledky

1. Teploty vzduchu a v ukladkaebpy

Na obrazku 4 je teplota vzduchu (ve 2 m) a v ukdéttkv hloubce 30 cm, vzdy ve 21 hod

v obdobi od 30.11.2014 do 17.1.2015. Analogick#otaps ukladkach v hloubce 150 cm je na
obradzku 5. Zima 2014/15 byla velmi tepla, ulgthu skladovani teplota vzduchu kolisala od
+ 9 do -5 °C. Pod bod mrazu klesala teplota vzdjeh mirg a kratkodob, celkem 4 x,
vyznamrgjSi pokles byl vSak pouze v obdobi 27.12. -2.1.|3typs ukladkach v hloubce 30
cm se vzajemhnijak neodliSovaly a kopirovalyfipzmenseném rozgi vykyvy teploty
vzduchu. Pouze ke konci skladovaciho obdobi, 14ystpupla teplota v nezakryté ukladce az
na 15 °C, vyraztivySe, nez u ukladek zakrytych. Tento vykyv souviseelodennim
slune&nim svitem a setr¥mosti teploty v ukladce — na tegdotzduchu se uz ve 21 hodin
neprojevoval a neprojevil se v tak velké&enani v zakrytych, teplotnizolovanych

ukladkach. V hloubce 150 cm jeieh teplot velmi podobny pro étzakryté ukladky, u
nezakryté je teplota prakticky vigehu celého skladovani vys. Domnivame se, Ze tato
zvySena teplota souvisi s vySSi metabolickou akiiviy nezakrytéeps. Veelku podobny byl
pribeh teplot v (roviz) teplé zing 2013/14: podobny pbéh u zakrytych ukladek,&Si

vykyvy teplot u ukladky nezakryté. V zi©h2012/13 (obrazky 6 a 7) v polo¥iprosince byly
teploty vzduchu 8 dinpod nulou a z toho 4x poklesly pod — 5°C. Tentkyv se ot

projevil na teplotach v nezakryté ukladce, dosl& tamrznuti a k vyraznému poskozeni
povrchové vrstvyepy. Doklada to nize popisované poskozeni povrattokgp v ukladkach.
Ve chrarnych ukladkach teplota pod nulu neklesla. Vcelkmggnotici, Ze zakryti ukladek
zmenSilo vykyvy teplot, ale pmérna teplota za celé skladovaci obdobi byla&t&ivhloubce

u vSech ukladek prakticky stejna — tabulka 2.

Tabulka 2: Pimérna teplota za celou dobu skladovani °C

Ukladka | Nezakrytd ukladka Zakryto sldmou Zak{&?es;zmou a Teplota
Hioubka 30 150 30 150 30 150 VZduchu
2012/13 4,55 6,84 4,72 8,33 5,69 7,36 1,3b
2013/14 7,88 11,37 6,83 11,19 9,63 12,58 2,51
2014/15 5,38 6,84 5,56 5,50 5,50 5,42 2,70

Pramér 5,94 8,35 5,70 8,34 6,94 8,45 2,19

2. Poskozeni povrchovych vrstiepy

Povrchova vrstva ukladek je vice vystavena vyikgpaiasi — kolisani teplot, osléni, vétru

a desti. Daji se tuipdpokladat vysSi ztraty vysychanim, namrznutimiebami. Proto jsme
na konci skladovani vzdy hodnotili poSkozeésp v povrchovych vrstvach, po cca 20 cm az
k nepoSkozengeps. K nejwtSimu poskozeni doslo v z&én2012/13, kdy v polovi& prosince
fepa namrzla a v nasledujicim tepléntg®i zahnivala.iffkklady rozdilného stugn tohoto
poSkozeni ukazuji obrazky 8 a 9. Na nezakryté widada zapadni, n&vné strag ve vrsté¥

0 — 20 cm (obrazek 8) jsdapy na piirezu zahadlé, se zé&inajici hnilobou. Naproti tomu
fepy z téze povrchové vrstvy 0 — 20 cm z vychodaingt ukladky chr&né slamou a
toptexem (obrazek 9) jsou téimeposkozené. Poskozeni povrchie@y na nezakryté
ukladce v zimt 2012/13 bylo patrné az do hloubky 60 cm, v ndglettin rainicich (2013/14
a 2014/15 se uz jen sporadicky (na neckmérukladce) objevovalo ve vrgtv20 — 40 cm.
Pouze uep z vrstvy 0 — 20 cm jsme stanovili vzdyptni a konénou cukernatost a
odhadli ztraty hmotnosti vigledku hnilob. Obtyto ztraty jsou v tabulce 3. Ztraty hmotnosti
i cukernatosti jsou vyrazrvysSi u nezakryté ukladky. Rozdily ztrdt hmotnoszi



zakrytymi ukladkami jsou malé, ztrata cukernatgstiSak u ukladky kryté slamou i toptexem
zietelrg nizSi. Pozoruhodné jsou rozdily mezimiky. Pokud doSlo k namrznugpy
(2012/13), jsou ztraty na cukernatosti vyrazgSsi.

Tabulka 3: Ztraty hmotnosti a cukernatosti v ptvanee vrste ukladek (0 — 20 cm) %

Ukladka Nezakryta ukladka Zakryto slamou Zakryto slamoapexem
Ztraty Hmotnost| CukernatostHmotnost| Cukernatost Hmotnost Cukernatost
2012/13 - 3,0 - 3,81 -1,0 - 2,86 -1,0 - 0,86
2013/14 -3,0 -1,28 0,0 0,22 0,0 -0,11
2014/15 - 3,0 -0,71 -1,0 - 0,36 -1,0 -0,31
Pramér -3,0 -1,93 - 0,67 1,00 - 0,67 -0,43

3. Ztraty v pytlich vioZzenych do ukladek a odhatkeeych skladovacich ztrat cukru

Na ztraty hmotnosti a cukernatostiélese ukladky (bez povrchové vrstvy) usuzujeme podle
fepy vloZzené do sdovych pyth a uloZzené fiblizné do stedu tlesa ukladky. Tyto ztraty jsou
v prepaitu na 1 tunu naskladvanéiepy popsany v prvnich sloupcich tabulky 4. V d&lSic
sloupcich jsou obdolmprepaiteny ztraty v povrchové vrstwkladek a konen¢ ztraty v celé
ukladce.

Pri skladovani ubyva hmotnoipy a sniZuje se cukernatoste® analyzou celkovych ztrat
popiSeme proto jak se na ztratach podileji tytosdozky — tabulka 5. Ubytek hmotnosti byl
v priméru tii let samogejme nejvysSi v povrchoveé vrshinechragné ukladky (5,2 %) a
nelisil se pilis v jednotlivych r@nicich. Uvnit ukladky nechramé ukladky byl tbytek
hmotnosti vyrazé nizsi — 2,2 % - a @ s malou rénikovou variabilitou. Snizeni
cukernatosti v povrchové vrstvéZe ukladky bylo relativhmnohem ¥tSi (10,2%) a vyrazn
kolisalo (od 19,5 % v zin2012/13 po 3,8 % v zien2014/15). V obou chr&nych ukladkach
se olg slozky ztrat vyraz&snizovaly a zmenSovala se tndkova variabilita. Nejnizsi
hodnoty obou slozek — ztrat hmotnosti i cukernate$lyly vzdy u ukladky chramé slamou i
toptexem. U ukladky chr&né slamou jsou relativni ztraty cukernatosti sjgd€ vyrazre
vysSi, nez ztraty hmotnosti, u ukladky se slaméaptexem jsou obslozky ztrat piblizné
stejre velké. V pameru ti ro¢nika tedy byly abytky hmotnosti v rozg 1,4 — 2,5 %, relativni
snizeni cukernatosti v ro&p 1,2 — 5,3 %.

Integralnim vyjagenim skladovacich ztrat jsou ztraty cukru a k fejigcisleni se vratime

k tabulce 4. Ztraty cukru ¥lese ukladky se vyrazrdiferencovaly podle ochrany ukladky a
mnohem mé&se odliSovaly mezi jednotlivymi &niky. U povrchové vrstvy to bylo naopak,
rozhodujici tu byl vliv réniku. Vzdy vSak byla kors@a ztrata cukru nejvyssi u ukladky
nechrané, nezakryté, zakryti slamou snizovalo ztratlign¢é na polovinu a zakryti slamou
a toptexem naetinu. Vzhledem k rozdilné deélskladovani v jednotlivych pokusnych
ro¢nicich je nutno je8tztraty gepaiist na skladovaci den. V tomto pohledu jsou detraty
cukru velmi podobné v zimach 2012/13 a 2013/14res(pejdelsi dobu skladovanfetelre
nizsi v zing€ 2014/15. Denni ztraty cukru v ukladce kryté slaradoptexem se vSak

v jednotlivych letech taka neliSily. VysSi ztraty cukru v nezakryté ukladceimé 2012/13
jsou do zn&né miry zfisobeny namrznutim povrchové vrstvy.dese ukladky byly zase
denni ztraty cukru nejvyssi figkratSim skladovani v zitn2013/14. To &ejmeé souvisi

s vyrazi vySSi namifenou teplotou v ukladkackehem této zimy. Rimérné denni ztraty
cukru v nechrameé ukladce byly 247 g na tunu naskl&adiepy a den, v ukladce chrare
slamou byly 138 g a v ukladce pod slamou a toptexemze 81 g.

Diskuse



Dlouhodobé skladovaiépy je dnesastym pednetem vyzkuni a vyznamnou sa@asti
technologie pstovani cukrovéepy. V uvodu jsme zminili aktualni prodluzovani
cukrovarskych kampani, atepa se fed zpracovanim skladovala v celé histtgpného
cukrovarnictvi a skladovaci ztraty byly zkoumangseenekrat. Red vice nez 100 lety
stanovil Strohmer (7) ztraty cukru respiratii®°C v rozgti 104 — 187 g/t.denipl0 °C

v rozpeti 230 — 296 g. NasSe ro&p 77 — 224 g p teplotach 5,5 — 8,9 °C je posunuté k nizSim
hodnotdm. Vukov (8) udava ztratyi p °C piblizné 120 — 200 g, § 10 °C pak 210 - 320 g —
vzdy se jedna o ztraty na tuiepy a den. U nas Schmidt a spol. (8d50 lety odhadli tyto
denni ztraty cukru na 180 gépy, ovSem ff mnohem kratSi skladovaci dof87 dri). O 10

let pozaji vSak uz Schmidt (6) uvadi 300 g/t.den. Ni@V udaje, v souladu s nasimi vysledky,
jsou nizSi — Huijbregts (2, 3) v praci z roku 20@8p. 2014 uvadi ztraty cukrii pobrém
skladovani s ochranou ukladek 30 — 150 g/t.dearS6tidaje — Schmidt, Vukov — byly
vesnts nangreny na nechramych ukladkach a n4s odpovidajici vysledek — 22deayi pak

s nimi dol¥e souhlasi. Z tohotorghledu vyplyva, Ze dlouhod®lse ztraty cukru na stejném
typu ukladek nerni a déle, Ze dnes se ochranou ukladékateaty vyrazg snizit.

Niz8i ztraty cukru ve chré&nych ukladkach Ize dab vyswtlit v povrchoveé vrste ukladek.
Ochrana tu vyraznomezila namrznutiepy. Zmensily se tu vykyvy teplot a to jak vykyvy
dennich pimeru, tak zejména vykyvydhem dne. MenSi vlivatru a obecé omezena
vyména plyni sniZzuji nepochybfivysychanirepy — proto mensi Ubytek hmotnosti.
Domnivame se, Ze tyto faktoryidnuji dostateéne nizsi ztraty v povrchovych vrstvach
chrarénych ukladek. Diskuse rozdilnych ztratlese ukladek je slo&jsi. VrejSi viivy —
mraz, zvysena teplota, vitr — jsou v hloubce uktagedmi omezeny. Rmérna teplota za
celou dobu skladovani tu byla 0 5 — 7 °C vySsi, tepiota vijSiho vzduchu. Tento rozdil jde
ziejmeé na vrub metabolické aktivity, zejména respiraddagenérepy, jako exotermniho
pochodu. Prvni odhad by tedy mohl byt, Ze ve chrérukladce, I1épe izolované odggiho,
chladrgjSiho okoli, bude teplota vySSi. V hloubce clrdrch ukladek jsme vSak naili
prakticky stejnou grmeérnou teplotu jako v ukladce necheaé. Byly tu vSak nizsi ztraty.
Pozoruhodny je zejména rozdil mezi slamou a dwojitchranou slamou a toptexem. Teplota
je prakticky stejna, ztraty cukru jsou vSak podésem vyrazt nizsi. V mirnych zimach
vSech ti pokusnych let jist nehrala rozhoduijici roli lepSi ochran@g mrazem (i kdyz ta
byla hlavnim motivem pro #azeni této varianty). BeZikazi nabizime toto spekulativni
vyswtleni: Rouno toptex je sice prodysné, pokud se p&afteStich nasyti vodou, vyma
plynt mezi atmosférou v ukladce a okoliniie byt velmi omezena. V ukladce #rstiedku
respirace varsta koncentrace oxidu utitiého a klesa koncentrace kysliku. T@tzg
utlumuje metabolické pochody a prodychavani cu®echrana — izokni vrstva — tedy
omezuje ochlazovani ukladky, s@asré vSak omezuje i vynu plyni a v disledku toho i
respiraci a ztraty cukru. V menSii@ise tento mechanismus projevuje u ukladky cmén
slamou a vyrazny je u slamy s toptexem. Pak byrau$go logické pekryvat ukladky pes
slamu neprodySnym materialem, hgpolyetylénovou plachtou, ktery omezi v§mu plyni
s okolim je&t daleko vyraz#i. Tento postup se vSak ukazal jako ma&hodny — Blisching
(1), protoze pak se v ukladce vytea dobré podminky pro rozvoj plisni a hnilob s @pan
vyslednym efektem — zvySenim ztrat. Jako u mnahzafi technologickych postiy
zenedelstvi, i tady se ukazuje, Zéigdanlivw malém rozdilu mohou v komplexu fakiior
najednou pevazit ty negativni.

Hlavnim motivem pro naSe pokusy byla ochrana uldgiled mrazem. Naeské ponary
byly vSak vSechnytit zimy ponerné teplé, k vyznamgSimu namrznuti doslo pouze v 2im
2012/13. Tomu odpovidaji i niz8i skladovaci ztrasz jsme fedpokladali. Pokud budeme
na zaklad naSich piimérnych dennich ztrat modelovat relativni ztratyrzné doks



skladovani, dostaneme se k vysledku zn&z@m na obrazku 10. Ztraty na neclérdd

ukladce mohou dosahnout az 10 %, dobrou ochraneajemozné je snizit az na 1/3 a tak se
zd4, Ze dlouhodobé skladovani feststavuje velké riziko. Je to ovSem v podstaéalni

piipad, v praxi to takasto neni a ztraty mohou byt mnohem vysSi. Skldd@eavelmi dobra,
vyzralarepa s vysokou cukernatost, obsah mineralnithgsi do 10 %fepa sklizena za
sucha, s minimalnim poramim. Nenapltni téchto parametr bude ztraty vzdy zvySovattiP
dlouhé dob skladovani se zvySuje prajmbdobnost velkych teplotnich vyk§w mréz a
otepleni, které se mohou i opakovat. Namrznutit(engzvysené ztraty) mohou jit mnohem
hloub, neZz do nami uvazovanych 20 cm. V&2012/13 jsme ho na n&vwné strag

nezakryté ukladky zaznamenali i ve vist\d — 60 cm. To vSe ovSem mluvi pro ochranu
ukladek, protoZe ta sniZzovala poSkozeni povrchowystev na pouhych 44 % (slama) rsp. 26
% (slama + toptex). Realné ztraty v rajonu cukravtady budou vzdy vyssi. Tato realita
ovSem jen zvyramje potebu peglivé ochrany ukladek a jeji je8vetsi prakticky efekt, nez
jsme mohli ukazat v nasich pokusech.

Jest jeden aspekt: Vyznamna se ukazala orientace ukl&tee&trna (zapadni, severni)
strana promrzala. Naopak, jizni, osina strana — tam se za slianého dne prudce zvySovala
povrchova teplota (obrazek 4). Oba tyttppdy jsou evidentirizikoveé faktory. Jen vzaen
bude asi v praxi moznost cilené orientace uklatkeje(dana komunikacemi a transportnimi
faktory). Vyplyva z toho ovSem p@tba ¥novat orientaci pozornostigakryvani. Nagtrné

v s

Zavwér/Souhrn

V cukrovarské kampani 2012/13, 2013/14 a 2014/1%2&lpZen pokus s dlouhodobym
skladovanim cukroviéepy. Ukladky o hmotnosti 100 — 15@epy byly vedeny jako ukladky
nechragna, ukladka chrama cca 10 cm vrstvou slamy a ukladkag@ichodem mrai
piekryta [fes slamu polypropylénovym rounem toptex. Doba sktadi byla 44 -71 dn

V ukladkach byla r‘ena teplota a v pytlich $epou vioZzenych dovriukladky ztraty
hmotnosti a cukernatosti. Ogldné bylo dokumentovano a odhadnuto poskozeni
povrchovych vrstev ukladek. Ve vSeé¢hdh pokusnych kmicich byly pordrné teplé zimy a
fepa byla jen vyjimén¢ poskozena mrazemiddto bylo poskozeni povrchové vrstepy

v zim¢ 2012/13 na n&\trné stral patrné jestv hloubce 40 — 60 cm. Teplota v ukladkach se
odliSovala jen malo, v nezakryté ukladce vSak lddis SirSim rozmezi. Ztraty cukru byly ve
toptexem. Denni ztraty cukru v nech¥aé ukladce v gmeru 3 let byly 247 g/t, v ukladce
chraréné slamou 138 g/t a v ukladce chmaé slamou a toptexem 81 g/t.
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Obrazek 2: Pokusné ukladkgpy
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Tabulka 4: Vypocet ztrat hmotnosti, cukernatosti a cukru v

ukladkach
Téleso ukladky (vlozené
pytle)
Slama
Nezakryto Slama +
2012/13 toptex
Vstupni hmotnost 1000 1000 1000
Vstupni cukernatost 19,31 19,31 19,31
Kone¢na hmotnost 978,1 985,3 988,0
Konecna cukernatost 18,12 18,8 19,08
Ztrata cukru kg 15,868 7,864 4,590
Doba skladovani 66 66 66
Ztrata cukru kg/den.t 0,240 0,119 0,070
2013/14
Vstupni hmotnost 1000 1000 1000
Vstupni cukernatost 18,71 18,71 18,71
Kone¢na hmotnost 982,0 988,4 992,7
Konec¢na cukernatost 17,89 18,11 18,50
Ztrata cukru kg 11,420 8,101 3,450
Doba skladovani 44 44 44
Ztrata cukru kg/den.t 0,260 0,184 0,078
2014/15
Vstupni hmotnost 1000 1000 1000
Vstupni cukernatost 18,61 18,61 18,61
Konec€n& hmotnost 973,1 9805 979,8
Konecna cukernatost 17,87 18,33 18,40
Ztrata cukru kg 12,207 6,374 5,817
Doba skladovani 71 71 71
Ztrata cukru kg/den.t 0,172 0,090 0,082
Primeér tfi let
Vstupni hmotnost 1000 1000 1000
Vstupni cukernatost 18,88 18,88 18,88

Povrchova vrstva

Nezakryto

1000
19,31
948,8
15,55

45,568
66
0,690

1000
18,71
952,5
17,43

21,072

44
0,479

1000
18,61
943,9
17,90

17,141
71
0,241

1000
18,88

Slama

1000
19,31
975,4
16,45

32,639
66
0,495

1000
18,71
988,4
18,93

-0,004

44
0,000

1000
18,61
970,7
18,25
8,948

71
0,126

1000
18,88

Slama +
toptex

1000
19,31
978,1
18,45

12,637
66
0,191

1000
18,71
992,7
18,60
2,458

44
0,056

1000
18,61
970,0
18,30
8,590

71
0,121

1000
18,88

Ukladka celkem*

Nezakryto

1000
19,31
975,4
17,89

18,631
66
0,282

1000
18,71
979,3
17,85

12,309

44
0,280

1000
18,61
970,4
17,87

12,655
71
0,178

1000
18,88

Slama

1000
19,31
984,4
18,59

10,135

66
0,154

1000
18,71
988,4
18,18
7,364

44
0,167

1000
18,61
979,6
18,32
6,609

71
0,093

1000
18,88

Slama +
toptex

1000
19,31
987,1
19,02
5,326

66
0,081

1000
18,71
992,7
18,51
3,360

44
0,076

1000
18,61
978,9
18,39
6,070

71
0,085

1000
18,88



Koneéna hmotnost 977,7 984,7 986,8 948,4 978,2 980,3 975,1 984,1 986,2

Koneéna cukernatost 17,96 18,41 18,66 16,96 17,88 18,45 17,87 18,36 18,64
Ztrata cukru kg 13,165 7,446 4,619 27,927 13,861 7,895 14,531 8,036 4,919
Doba skladovani 60 60 60 60 60 60 60 60 60
Ztrata cukru kg/den.t 0,224 0,131 0,077 0,470 0,207 0,123 0,247 0,138 0,081

Tabulka 5: Ubytky hmotnosti Fepy a cukernatosti v ukladkach
Téleso ukladky (vlozené

pytle) Povrchova vrstva Ukladka celkem*
. Slama . Slama + . Slama +
Nezakryto Slama + Nezakryto  Slama Nezakryto  Slama
toptex toptex toptex
QbWek hmotnosti % 2012/13 2,2 1,5 1,2 5,1 2,5 2,2 2,5 1,6 1,3
Ubytek cukernatosti rel 6,2 2,6 1,2 19,5 14,8 4,5 7.4 3,7 15
Qbytek hmotnosti % 2013/14 1,8 1,2 0,7 4,7 1,2 0,7 2,1 1,2 0,7
Ubytek cukernatosti rel 4.4 3,2 1,1 6,8 -1,2 0,6 4,6 2,8 1,1
Qbytek hmotnosti % 2014/15 2,7 2,0 2,0 5,6 29 3,0 3,0 2,0 2,1
Ubytek cukernatosti rel 4,0 15 1,1 3,8 1,9 1,7 4,0 15 1,2
Ubytek hmotnosti % Primar 2,2 1,5 1,3 5,2 2,2 2,0 2,5 1,6 1,4

Ubytek cukernatosti rel 49 2,5 1,1 10,2 5,3 2,3 5,3 2,7 1,2
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Obréazek 4: Zima 2014/15, teplota vzduchu a v ukladk  ach ve hloubce 30 cm
ve 21 hod

— Nezakryta ukladka
— Ukladka pod slamou
= Slama + toptex

== Teplota vzduchu
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Obrazek 5: Zima 2014/15, teplota v ukladkach v hlou  bce 150 cm ve 21 hod

— Nezakryté ukladka
= Ukladka pod slamou

- S|ama + toptex




Obrazek 7: Zima 2012/13, teploty v ukladkadch v hlou  bce 150 cm

— Ukladka nezakryta, 150 cm
—— Ukladka zakryta slamou, 150 cm
— Slama + toptex
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